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ABSTRACT 

Many trucks on Libyan road violate axle load legal limits by carrying additional 
weights to decrease the transportation cost. These overweight trucks cause severe 
deterioration to the pavement and thus reduce its life. Moreover, rehabilitated roads 
during the last few years reached alerting level of deterioration due to excess axle weights. 
Data collected from weigh stations indicate that most of the loaded trucks with building 
materials violate the legal axle load limits. This study suggested a set of recommendations 
for the control of Excess axle weights, the most important of them is to strictly enforce 
the legal load limits.   

 ملخصال
الكثیر من مرك�ـات النقـل على الطرق اللیب�ـة تخـالف حـدود الحمولات المحور�ـة القـانون�ة عن 

أضـــــــــــرار  بتســـــــــــبالزائدة مرك�ات النقل ذات الحمولات  . طر�ق نقل حمولات زائدة لتقلیل تكلفة النقل
إعادة تأهیلها خلال الســــــــــــــنوات القلیلة تم التي  الطرق حیث . ومن ثم تقلص عمره للرصــــــــــــــفكبیرة 

لمجمعة من اتشــیر الب�انات  الزائدة.�ســبب الحمولات  خطیرةالى مســتو�ات تدهور  الماضــ�ة وصــلت
 تخلصـــــــــــــــ القانون�ة.معظم مرك�ات النقل المحملة �مواد البناء تخالف الحمولات أن محطات الوزن 

لضــــــ�ط الحمولات الزائدة وكان من أهمها ضــــــرورة تفعیل التوصــــــ�ات مجموعة من الدراســــــة إلى هذه 
 صارمة.�طر�قة �ة قانونالحمولات ال وتطبیق

 

 .الرصف المرن  ؛عر�ات النقل ؛الحمل المحوري  ؛المواز�ن؛ معامل الضرر فتاح�ة:لمالكلمات ا
 

 قدمةم
ــــــة الأطــــــراف وتشــــــكل الصــــــحراء معظــــــم مســــــاحتها  �مــــــا أن ـــــــة الجغراف�ــــــة للیب�ــــــا مترام� الرقعــ

ـــــد ـــــا كـــــان لا ب ــــــر�ة قـــــادرة تقر�� ــــــن وجـــــود شـــــ�كة طـــــرق بــــــ ـــــ مــــ ـــــة ىعل ـــــة مواك� ـــــة التنمو� لان  .العمل�
انة صــــ�مــــن المســــتهدف إجــــراء أعمــــال تنفیــــذ و لقــــد كــــان  .ا�ــــمعظــــم المــــواد وال�ضــــائع یــــتم نقلهــــا بر 

وذلـــــك وصــــولا إلـــــى �ـــــأكثر مــــن أر�عـــــة مل�ــــارات دینـــــار لیبــــي  شــــ�كة الطـــــرق �ق�مــــة إجمال�ـــــة تقــــدرل
ــــط ــــة المســــتدامة ور� ــــاء التنم� ــــى بن ــــة قــــادرة عل ــــ�لاد شــــ�كة طــــرق بر� ــــثبــــدول الجــــوار  ال وصــــل  حی

كیلــــــومتر �شـــــــمل  34,000حــــــوالي  ىإلــــــ م 2010هــــــذه الشــــــ�كة مــــــن الطــــــرق بنها�ــــــة العــــــام طــــــول 
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أن معظــــم الحركــــة التجار�ــــة تنقــــل عــــن طر�ــــق البــــر وحیــــث  .]1[ة كیلــــومتر طــــرق رئ�ســــ� 16,000
لهــــــــذا قامــــــــت  عر�ــــــــات النقــــــــل (الشــــــــاحنات)عبــــــــر شــــــــ�كة الطــــــــرق ازدادت الحمــــــــولات المحور�ــــــــة لل

 الطرق. حما�ةل �عض من القوانینتطبیق �محاولة مصلحة الطرق والجسور بلیب�ا 
 

 عوامل تدهور حالة الرصف
البیئ�ـــــة الظـــــروف و ر�ـــــة ثلاثـــــة عوامـــــل تعمـــــل علـــــى تـــــدهور حالـــــة الرصـــــف: الأحمـــــال المرو 

لـــــــدینا وســـــــیلة للـــــــتحكم وضـــــــ�ط البیئـــــــة والتقـــــــادم نســـــــتط�ع ضـــــــ�ط  دلا یوجـــــــفـــــــي حـــــــین  .والتقـــــــادم
المرور�ــــــة هـــــي الســـــبب الرئ�ســــــي فـــــي تــــــدهور  المحور�ـــــةالأحمـــــال  .المرور�ــــــة الأحمـــــال المحور�ـــــة

كـــــل عر�ـــــة تمـــــر حیـــــث تســـــبب لرصـــــف خصوصـــــا الطـــــرق ذات الأحجـــــام المرور�ـــــة العال�ـــــة حالـــــة ا
ــــاً و  الرصــــفعلــــى الطر�ــــق تشــــوه لحظــــي �ســــ�ط فــــي   مــــرور عــــدد كبیــــر مــــن العر�ــــات یــــؤثر تراكم�

ــــــــدر�ج�اً  ــــــــم (إو�قــــــــود ت ــــــــى تشــــــــوه دائ ــــــــة ل ــــــــدهور ســــــــطح الرصــــــــف �التشــــــــققات الاجهاد� تخــــــــدد) وت
). الدراســــــات الســــــا�قة أوضــــــحت أن العر�ــــــات الصــــــغیرة وعر�ــــــات النقــــــل الخف�فــــــة لهــــــا (التمســــــاح�ة

مســـــاهمة ضـــــئیلة نســـــب�اً فـــــي تـــــدهور حالـــــة الرصـــــف مقارنـــــة �عر�ـــــات النقـــــل الثقیـــــل (الشـــــاحنات). 
ــــاتج مــــن مــــرور تلــــك  ــــل تحــــدد حجــــم الضــــرر الن ــــة.الأحمــــال المحور�ــــة لكــــل عر�ــــة نق  حیــــث العر�

ـــــى ســـــا�قة الدراســـــات أشـــــارت ال لهـــــواء �الإطـــــارات مـــــل المحـــــور وعـــــدد الإطـــــارات وضـــــغط اأن حإل
 .]1[ الرصفتأثیر أساسي في تدهور حالة  وسرعة العر�ة لها

 

 اللوائح والقوانین المنظمة لض�ط الأحمال المحور�ة في لیب�ا 
لمــــا تمثلــــه شــــ�كة الطــــرق �مختلــــف أنواعهــــا مــــن أهم�ــــة فــــي دعــــم التطــــور الاقتصــــادي  نظــــراً 

ـــــف  ـــــین مختل ـــــات نقـــــل ال�ضـــــائع والســـــلع والمـــــواد الخـــــام وتســـــهیل تنقـــــل المـــــواطنین ب بتســـــهیل عمل�
مـــــدن لیب�ـــــا فقـــــد قامـــــت مصـــــلحة الطـــــرق والجســـــور بـــــإبرام العدیـــــد مـــــن عقـــــود تنفیـــــذ صـــــ�انة هـــــذه 

�عــــــــض القـــــــوانین والقــــــــرارات التـــــــي اتخــــــــذتها المصــــــــلحة  وســــــــنعرض الشـــــــ�كة والمحافظــــــــة علیهـــــــا.
ــــــل  ــــــرض نتیجــــــة التحمی ــــــي تف بخصــــــوص الأوزان وإ�عــــــاد الشــــــاحنات المســــــموح بهــــــا والغرامــــــات الت

 .]1[ الزائد
 

 الطرق العامةالمرور على  �شأن م)1984( لسنة )11( رقم القانون 
نص هذا القانون على العدید من الالتزامات لمستعملي الطر�ق ولسائقي المرك�ات الآل�ة وعر�ات 

من هذا القانون ف�ما  )37(نصت المادة  الالتزامات.العدید من العقو�ات على مخالفة هذه  النقل ورتب
یجوز حمل ركاب أكثر من الحد الأقصى  لاعلى أنه المحددة یتعلق �الأوزان الزائدة ومخالفة الحمولة 

ة هذا ورغم أهم� ال�ضائع.نقل  المقرر أو تجاوز الحد الأقصى لوزن وارتفاع وعرض وحمولة عر�ات
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نه لم یرد في هذا القانون نص م�اشر یختص �العقو�ة المترت�ة على مخالفة الحمولة الموضوع إلا أ
من هذا القانون �معاق�ة كل من یخالف أي حكم من أحكام  )64(فقد نصت المادة  .المقررة قانون�ا

هذا القانون أو اللوائح والقرارات الصادرة �مقتضاه أو القواعد التي تضعها شرطة المرور ط�قا لنص 
المادة الحاد�ة عشر من هذا القانون �غرامة لا تتجاوز عشرة دنانیر. یبدو واضحا في هذا القانون 

مع مخالفة الحمولة المقررة وذلك لما تحدثه  )64(وص علیها في المادة عدم تناسب العقو�ة المنص
فهذه  .هذه المخالفة من أثار فادحة �ش�كة الطرق العامة والتي تكلف الخز�نة العامة أموال طائلة

 .ي رادع لسائقي عر�ات النقلالعقو�ة لا تشكل أ
 

لها �المرور  النقل المسموح�شأن تحدید الأوزان والأ�عاد لعر�ات  م) 1989( لسنة )71(القرار رقم 
 على الطرق العامة

  هي موضحة فيكما  الأوزان المحور�ة القانون�ة والمسموح بهاار القر حدد  المحور�ة:الأوزان 
 .)1(الجدول 

 والق�اس�ة وأوزانها القانون�ةلمحاور اأنواع  :1جدول 

 الإطاراتعدد  شكل المحور نوع المحور
  الوزن الق�اسي

 (طن)
 الوزن القانوني

 (طن)

 6 5.5 2  محور مفرد أمامي

 10 8.2 4  محور مفرد خلفي

 محور مزدوج
 

8 14.8 20 

 محور ثلاثي
 

12 19.8 30 

 

  القصوى لعر�ات النقل �ما في ةالأوزان الإجمال�القرار  النقل: حددلعر�ات الأوزان الإجمال�ة 
 .)2(ذلك وزن العر�ة والحمولة كما هي موضحة في الجدول 

 

 الإجمال�ة القصوى لمختلف أنواع عر�ات النقلالأوزان  :2جدول 
 

 
 نوع العر�ة

عر�ة نقل 
 �محور�ن

مفصل  عر�ة نقلب
 وثلاثة محاور

عر�ة نقل �مفصل 
 وأر�عة محاور

عر�ة نقل �مفصل 
 وخمسة محاور

 46 36 26 16 الوزن(طن) مسموح �ه
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  تز�د أ�عاد أي عر�ة نقل �حمولتها عن الإ�عاد المحددة في  ألاأ�عاد عر�ات النقل: یجب
 .)3(الجدول 

 یبین أطوال وأ�عاد عر�ات النقل :3 جدول

 العرض
الارتفاع عن 
 سطح الأرض

طول عر�ة نقل ذات 
 محور�ین أو أكثر

طول عر�ة نقل ذات 
 مفصل

نقل مع طول عر�ة 
 مقطورة

 متر20 متر16 متر12 سم 400 سم 250
 

 .�شأن تحدید المخالفات م) 2006(لسنة  )119(القرار رقم 
قامت مصلحة الطرق والجسور بدراسة تركیب عدد من محطات الوزن �عدة نقاط على ش�كة 

 :تيالطرق العامة  وقامت بتحدید الوزن الزائد وق�مة المخالفات وفقا للأ
 المخالفة.یوضح مجال الوزن الزائد وق�مة  )4(مخالفة الوزن الزائد: الجدول  •
 

 الوزن الزائد وق�مة المخالفة ل: مجا4جدول 

 نط 40 أكثر من ) طن40-21( طن )20-11( نط) 10-6( ) طن5-1( الزائد الوزن مجال 
 د.ل/طن 500 د.ل/طن 100 . ل/طن50 د.ل/طن 25 د.ل/طن 5 لمخالفةمقدار ا

 
 

 .)م2006(ل ورسوم الاستعمال لسنة یوضح أنواع عر�ات النق )5(رسوم الوزن: الجدول  •
 

 م2006عر�ات النقل ورسوم الاستعمال لسنة  أنواع :5جدول 
 �مفصلعر�ة نقل  بجرار لعر�ة نق بدون جرارعر�ة نقل  ةنقل متوسط عر�ة عر�ة النقلنوع 

 د.ل 7.5 د.ل 7.5 د.ل 5.0 د.ل 2.5 لرسوم الاستعما
 

 م) 2007( لسنة )534(القرار رقم 
لأحمال اتركیب وتشغیل المواز�ن اللازمة لمراق�ة بهذا القرار لمصلحة الطرق والجسور سمح 

�شیر إلى  ولم )5(الموضح �الجدول  ستعمال على النحوالارسوم  تكون على أن  الطرق العامة ىعل
 غرامات مخالفة الحمولات الزائدة.

 

 الطرق والجسور لض�ط الأحمال المحور�ةمحاولات مصلحة 
وهي:  )1(الوزن في مختلف أنحاء لیب�ا كما هو موضح في الشكل  مواقع لمحطاتتم اخت�ار 

 ؛سیدي عبد العاطي ؛الرجمة ؛أوجلة ؛(غر�ان) القضامة ؛الزر�ر (الوط�ة) ؛أبي كماش ؛رأس جدیر
 إمساعد وعدد من المحطات المتحركة. ؛غوط الرمان ؛أو�اري  ؛سبها ؛العز�ز�ة ؛وادي كعام ؛السدادة
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 الثابتة مواقع محطات الوزن  :1 شكل
 

غرامات على الأحمال وفرضـــــــــــــت رســـــــــــــوم مقابل نقل الأحمال على الطرق العامة  تفرضـــــــــــــ
ن تلك الرسوم معلیها  حصلتیتم الاستفادة من الم�الغ المن أعلى  ض�طها،والأوزان الزائدة التي یتم 

 ومن الدروس المستفادة من هذه التجر�ة:والمخالفات في ص�انة الطرق والمحافظة علیها 
  عداد اللازمة من العناصر المطلو�ة لتشغیل محطات الأ مصلحة الطرق والجسور�لا یتوفر

أن تتعاقد مع الشركات الوطن�ة المتخصصة في التركیب وتشغیل إلى الوزن وهي �حاجة 
 وفقا للوائح المنظمة لذلك. المواز�ن

  وفقاً للوائح والتشر�عات المعمول بها لا �حق للشركات المتعاقد معها على تركیب وتشغیل
المجمعة و�جب إیداعها في حسا�ات الخزانة  تمحطات الوزن �التصرف في الرسوم والغراما

 تعاقد معها.مال الاستفادة منها �شكل فوري في تغط�ة أتعاب الشركات نلا �مكالعامة و�ذلك 
 ت إلزام عر�ا �مكن أن یتوفر لكل محطة وزن عدد من مأموري الض�ط القضائي حتى یجب

وهذا یتطلب إما التعاون الوثیق مع  المواز�ن.النقل دخول محطات الوزن والمرور على 
مؤسسات الدولة الأخرى مثل شرطة المرور والأمن العام أو الحصول على صلاح�ة مأموري 
الض�ط القضائي لعدد من العناصر العاملة �مصلحة الطرق والجسور والشركات المتعاقد 

 معها.
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 5(مشار إلیها �الجدول وال م) 2006(لسنة  )119(ق�مة رسوم الاستعمال �القرار رقم  اعتماد( 

وإصدار التشر�عات  )4(وكذلك اعتماد ق�مة المخالفات للوزن الزائد المذكورة في الجدول 
 .اللازمة لذلك

 أن یتم اخت�ار مواقع محطات الوزن وتصم�مها وتشغیلها وفقا للمواصفات والمعاییر  یجب
 الدول�ة.الفن�ة 

 

 واقع الأحمال المرور�ة في لیب�ا 
 ث حیث�حال ابولي) كحالة دراس�ة في هذه القر  –تمت دراسة الطر�ق الساحلي قطاع (الخمس 

�عتبر هذا القطاع من أكثر القطاعات التي تتعرض لحركة مرور عر�ات النقل الثقیل لوجود العدید 
 80 القطاعو�بلغ طول هذا  الرملمن مصانع الاسمنت والمواني ومصنع الحدید والصلب ومحاجر 

الجدول و أ�ام لكل نوع من العر�ات وفي الاتجاهین  3ساعة لمدة  24المرور خلال  وتم حصر كلم.
 ]2[لكل نوع من العر�ات وكذلك معامل الضرر التصم�مي  (ADT)یوضح حجم المرور الیومي  )6(

 .م حسا�ه وفق قانون الأس الرا�عتالذى ومتوسط معامل الضرر الفعلي 
 

 تاعر�ال نوع من ومعامل الضرر لكللمختلف أنواع العر�ات الیومي  ي المرور متوسط الحجم  :6 جدول
 

VDF حجم المرور  معامل الضرر
 لعر�ةنوع ا ADT الیومي

 التصمیمي * الفعلي

 عربة ركوبة صغیرة  5956 0.0004 0.0004

 نقل وركاب صغیرة  2350 0.0017 0.0017

0.1036 0.1036 
21 

 
 حافلة

 شاحنة ذات محورین  348 6.1311 6.1311

شاحنة ذات ثلاثة   115 4.1685 4.1685
 محاور

52.935 4.5116 86  
 

شاحنة ذات أربعة 
 محاور

73.112 9.3773 107  
شاحنة ذات خمسة 

 محاور
58.472 13.9070 153  

شاحنة ذات ست 
 محاور

 

الأوزان المحور�ة المقاسة �محطات الوزن وهو �ساوي مجموع الأوزان المحور�ة الق�اس�ة المكافئة * معامل الضرر الفعلي لعر�ات النقل المحملة وفق 
 لمحاور مختلف عر�ات النقل.
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 ن المتحصل علیها من محطات الوزن وتحلیلها زاو الا ب�انات 
محطات الوزن في كل من المناطق: النش�ع، العز�ز�ة، عر�ات النقل من تجم�ع ب�انات أوزان تم 

لسنة  12،7،2خلال شهر الب�انات اخدت هذه  حیثالزر�ر، غوظ الرمان، جسر وادي الكوف، 
الوزن الكلي ونوع الحمولة �الأطنان والب�انات الخاصة  ،ع�ارة عن عدد المحاور وهي . [1]م)2009(

 النحو التالي: علىكانت الب�انات موزعة  النقل،�عر�ات 
 محاور. 6قراءة لوزن شاحنة ذات  161 •
 محاور. 5لوزن شاحنة ذات  قراءة 93 •
 محاور. 4 لوزن شاحنة ذات قراءة 83 •

ة كل محور في الشاحنة �معرف علىوحللت الب�انات المتحصل علیها وذلك �حساب الوزن المطبق 
طن من  6 وهو الأمامي، وتم ذلك عبر طرح نصیب المحور ))2(انظر الشكل ( ىوزن الشاحنة الكل

وزن  وتم حساب متوسط الحمولة الكل�ة للشاحنة وتوز�ع �اقي الحمولة علي عدد المحاور المت�ق�ة.
طن لعر�ة النقل  17.75محاور و 6 طن لعر�ة النقل ذات 16المحور لكل نوع من عر�ات النقل وهو 

التحلیل الإحصائي یوضح  )7(الجدول و محاور  4ت طن لعر�ة النقل ذا 17.33محاور و 5ذات 
 .[2] للب�انات

 
 طر�قة حساب الحمل على كل محور :2شكل 

 

 التحلیل الإحصائي للب�انات :7 جدول

 محاور 4عر�ات ذات  محاور 5عر�ات ذات  محاور 6عر�ات ذات  التحلیل
 17.33 17.75 16 الوس�ط

 15.33 17.75 16.6 المنوال

 29 23.5 19.24 الق�مة العظمي
 

 )'Vehicle Damage Factor 'VDF( الضرر للشاحنة حساب معامل
وهو قانون �عطي ق�م  الرا�ع،معامل الضرر لكل محور عن طر�ق قانون الأس تم حساب 

 AASHTO .[6]حسب الجمع�ة الأمر�ك�ة للطرق والنقل  قر��ة لمعامل الضرر
Load Equivalency Factor = � 𝒘𝒘𝒊𝒊

𝒘𝒘𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔.
�
𝟒𝟒

                                                                      (1) 

𝑤𝑤 𝑖𝑖 المحور. ى= الحمل الواقع عل 
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𝑤𝑤𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠  .حمل المحور الق�اسي = 

ومن خلال تجم�ع معامل الضرر لمحاور عر�ة النقل یتم الحصول على معامل الضرر لكل 
محاور من خلال جمع معامل الضرر  5یبین معامل الضرر لعر�ات النقل ذات  )8(جدول  .عر�ة نقل
 الخمسة.للمحاور 

 رمحاو  5ذات  الضرر لعر�ات النقل لمعام :8ل جدو

 نوع الشاحنة الوزن 
 VDF رقم المحور

st1 nd2 rd3 th4 القیاسي القانوني الفعلي 

17.75 
 الأكثر تكرارا

 0.1 22.3 22.3 33.6 78.40 8.04 3.1 

 0.1 33.6 33.6 0 67.35 6.92 2.1 

 0.1 22.3 50.6 0 73.11 7.51 2.1 
 

 الطر�ــــق،الضــــرر الــــذي تســــب�ه ز�ــــادة الحمولــــة المحور�ــــة علــــى  یوضــــح حجــــم ولالجــــد هــــذا
�كـــــون معامـــــل الضـــــرر الـــــذي تســـــب�ه الحمولـــــة القانون�ـــــة و  محـــــاور خمـــــس ذات عر�ـــــة النقـــــلفمـــــثلا 

 محــــــور 67.35بواســــــطة المــــــواز�ن التــــــي تــــــم ق�اســــــها الحمولــــــة الفعل�ــــــة  فــــــيمحــــــور ق�اســــــي و  6.92
نفـــــــس النـــــــوع محملـــــــة  نقـــــــل مـــــــنعر�ـــــــات  10 ، أي انـــــــه تعـــــــادل%873ق�اســـــــي أي ز�ـــــــادة �مقـــــــدار 

 .]7[ )3(كما موضح �الشكل  قانون�ة،�حمولة 
 

 
 ق�اس�ة  عر�ات نقلمحملة �حمل زائد وما �عادلها من  عر�ة نقل :3 شكل
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 على معامل الضرر  المحور تأثیر نوع
نة فمثلا لو أخدنا شاح للشاحنة،معامل الضرر  علىتأثیر تغیر نوع المحور  علىوللوقوف 

طن لكل  17.75 وهو أر�ع محاور وجم�عها محاور مفردة وحملناها �الحمل المحوري الفعلي اتذ
�عد ذلك تم تغیر نوع المحاور إلى محاور زوج�ة  الرا�ع.الضرر �قانون الأس  وحسب معامل محور

وهي تشیر إلى إمكان�ة  )9(النتیجة موضحة �الجدول  حالة.وثلاث�ة وحسبت معاملات الضرر في كل 
 المحاور.بتغییر أنواع  للرصفز�ادة حمولة عر�ة النقل بدون أحداث ضرر 

 

 تأثیر تغیر نوع المحور على ق�مة معامل الضرر لعر�ة النقل :9جدول 
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 نقص في العمر التصم�مي للطر�قلا
یبین حجم المرور الیومي لحركة المرور في الاتجاهین مصنفة حسب نوع العر�ة  )6(الجدول 

 )1993( الاشــتو وفق طر�قةومعامل الضــرر التصــم�مي ومتوســط معامل الضــرر الفعلي لكل عر�ة 

AASHTOO لتصــــــم�م الرصــــــف المرن , یتم حســــــاب الحمل المحوري  المروري المكافئ )ESAL( 
 :كالآتي

 . حساب إجمالي الأحمال المحوریة المكافئة خلال السنة الأولى في الاتجاھین 1
 
𝐖𝐖𝐖𝐖𝟖𝟖𝐨𝐨 = ∑(𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀 𝐱𝐱 𝐄𝐄𝐢𝐢 𝐱𝐱 𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑)                                                                                                                                (2) 

 حیث:
iE= لضرر لنوع العر�ة معامل اi  

 =W18oالحمل المحوري المكافئ للسنة الأولى في الاتجاهین 
ADT  = العربة  لنوعالیومي  المرورحجم متوسطi 

رغت الطر�ق وف للحالتین: نتیجة متوسط الحمولات الزائدة ، وكما هو مصمم عل�ه  oW18ب تم حسا
 .)10( النتائج في الجدول

 

 یبین الأحمال المرور�ة المصممة ونتیجة الأحمال الزائدة للسنة الأولي :10جدول 
W18 الاتجاه 

 التصم�مي الفعلي

 ليالقره بو  -الخمس  1.009×610 3.933× 610
 

𝐰𝐰�𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝐖𝐖𝟏𝟏𝟏𝟏𝐨𝐨 𝐱𝐱 𝐆𝐆𝐆𝐆                                                                                                            (3) 
 حیث:
𝒘𝒘�𝟏𝟏𝟏𝟏  = الاتجاهین.أجمالي الأحمال المحور�ة المكافئة خلال الفترة التصم�م�ة في 

 
𝐆𝐆𝐆𝐆 = (𝟏𝟏 + 𝐫𝐫)𝐧𝐧 − 𝟏𝟏/𝐫𝐫                                                                                                                                 (4) 

 حیث:
Gf = معدل النمو ،r  = =5معدل النمو السنوي% ،= n .(سنة) الفترة التصم�م�ة 

 
𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾𝑾 = 𝒘𝒘�𝟏𝟏𝟏𝟏 𝒙𝒙 𝑫𝑫𝑳𝑳 𝒙𝒙 𝑫𝑫𝑫𝑫                                                                                                  (5) 

 حیث:
DD  = الاتجاهيمعدل التوز�ع، DL   =معدل توز�ع الحارات ،W18 =المحور�ة  الأحمال إجمالي

 التصم�م�ة.المكافئة المتراكمة على الحارة التصم�م�ة خلال الفترة 
لي طر�ق ذو أر�ع حارات حارتین في كل اتجاه و�اســـــــتخدام بو ه �اعت�ار أن طر�ق الخمس القر 
 ىعل 0.9و  0.5تســــــاوي  DLو  DD، فوجد أن ق�مة  (AASHTO)الجداول الخاصــــــة �طر�قة الاشــــــتو
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تعو�ض و�ال ت الســـــــا�قةو�اســـــــتعمال المعادلا %5ن معدل النمو الســـــــنوي �ســـــــاوي أالتوالي، و�فرض 
 )11(�الق�مة التصــــــــــــــم�م�ة ومرة �الق�مة الفعل�ة للأحمال المرور�ة كما موجود �الجدول  𝑾𝑾𝟏𝟏𝟏𝟏𝒐𝒐�ق�مة 

جمالي الأحمال المحور�ة المكافئة �الحارة التصم�م�ة خلال فترات  تصم�م�ة مختلفة اتحصل على ن
 .)4(كما �الشكل 

 

 الأحمال المحور�ة المكافئة �الحارة التصم�م�ة خلال فترات تصم�م�ة مختلفة يأجمال :11جدول 
 20 15 10 5 سنة)فترة التصم�م�ة (ال

GF 5.53 12.58 21.579 66.44 
المحور�ة المكافئة �الحارة  لإجمالي الأحما

 )(�الملیون  التصم�م�ة
 67.04 21.77 12.69 5.58 التصم�مي

 261.31 84.87 49.48 21.75 الفعلي
 

 
 لرصفوالعمر الخدمي لالمحور�ة المكافئة  الأحمال بین أجمالالعلاقة  :4 شكل

 

سنة من بدا�ة العمر التصم�مي للطر�ق تكون الحمولة تحت  15یوضح أنه خلال  )4(الشكل 
ملیون محور مكافئ وحیث أن هذه الق�مة تصـــــل إلیها الطر�ق  20 تأثیر الأحمال التصـــــم�م�ة حوالي

من بدا�ة العمر التصـــــــــــم�مي و�ذلك �كون  ةالمحور�ة الزائدفي حالة الأحمال ســـــــــــنوات  5في حوالي 
 ).%66ي (حوال الزائدةنتیجة الأحمال المرور�ة  واتسن 10العمر التصم�مي للطر�ق انخفض حوالي 

 

 النتائج 
 :مجموعة من النتائج على النحو التاليخلصت هذه الدراسة إلى 

  عر�ات النقل المحملة من خلال الب�انات المتحصـــــــل علیها من محطات الوزن وجد أن معظم
 القانون�ة.مخالفة للحمولات 

  الز�ادة في الوزن المحوري له تأثیر أس القوة الرا�عة في حجم الضرر فمثلاً ز�ادة الحمولة
 .)%20( الضررتسبب ز�ادة في حجم  )5%(
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  لم یتم تفعیل نظام ض�ط الحمولات في لیب�ا �كافأة �سبب قصور في القوانین واللوائح الإدار�ة
 الإداري.والفساد 

  مكن ز�ادة حمولة عر�ة النقل بدون إحداث ضرر للرصف فقط بتغیر نوع المحور من مفرد�
 ثلاثي. زوجي أو إلى

 
 التوص�ات 

 ر�ق.الطعلى  ، الزائدةلتسهیل ض�ط الحمولات الادار�ة والمال�ة تطو�ر القوانین واللوائح •
 ادعة. مات ر ار �طر�قة صارمة و�غتفعیل وتطبیق قانون العقو�ات الخاص �الحمولات الزائدة  •
وضع نظام سل�م للمراق�ة ودعم أجهزة الإشراف والمتا�عة ومنحها الصلاح�ات الكاف�ة وتضمینه  •

 الطرق.على مبدأ مراق�ة الأحمال الزائدة 
صم�م الحمولات الزائدة وتوتوفیر أماكن جیدة لتخز�ن  الوزن  الاهتمام �المواقع المختارة لمحطات •

 محطات وزن نموذج�ة.
 إلزام المصانع والموانئ والمنافذ الحدود�ة بتركیب مواز�ن لمنع الحمولات الزائدة. •
لمنــــع ســــوء بــــین ســــائقي عر�ــــات النقــــل ومســــتعملي الطر�ــــق عبــــر بــــرامج التوع�ــــة  نشــــر الــــوعي •

  الاستخدام.
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